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Nota legal:

Las informaciones y conceptos expresados en esta conferencia tienen el proposito de divulgar e
informar de manera general sobre los temas relacionados con el concreto, NO son asesoria para una obra
en particular.

PROCEMCO NO es ni pretende ser asesor de proyectos especificos. Cualquier duda con relacion a una
obra determinada debe ser consultada por el interesado con los respectivos disenadores e interventores
de la misma.

El uso que se haga de la informacion y conceptos aqui expresados no implica responsabilidad alguna
para PROCEMCO ni para el conferencista; debe ser utilizada por personas idoneas bajo su
responsabilidad y criterio.

Esta informacion no sustituye las funciones y obligaciones de las personas contractualmente
responsables de la concepcion, ejecucion y vigilancia de los respectivos proyectos.

PROCEMCO no asume ningun tipo de responsabilidad por la informacion que divulguen los
patrocinadores y por tanto cualquier reclamacion relacionada con la calidad, idoneidad y seguridad de
los bienes y servicios ofrecidos deben ser atendidos por cada anunciante.

PROCEMCO

CAMARA COLOMBIANA DEL CEMENTO Y EL CONCRETO
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< ) Definiciones

RCD : Residuos de construccién y demolicién:

* Concreto de demolicion

*  Mamposteria

* Tejas, panetes

* Asfalto

* Material de excavacidn (limos, arcillas, contenido humedad >20% (no susceptible a reciclaje))
e Dry wall*

* Barreduras con mezclas de residuos ordinarios no organicos *

* Maderas*

*Articulo 4 resolucion 1115 de 2012 Secretaria de habitat (Resolucion Distrital)
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Reciclaje
Problematica:

. Cada material tiene una forma Unica
de ser reciclado, dependiendo de sus
propiedades y el destino que vaya a
tener

. Los materiales pétreos pueden
reincorporarse a su ciclo productivo
mediante un proceso de trituracion
con la ubicacién de una planta movil
en frentes de obra

Reutilizacion

Los RCD se podran reutilizar
siempre y cuando no estén
contaminados

La tierra que no pueda ser
reutilizada en la misma obra, debe
ser dispuesta adecuadamente

La arena, grava, y demas aridos,
pétreos ceramicos, concretoy
cemento se pueden usar como
base para carreteras, estabilizar el
suelo y terraplenes
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Marco nacional gestion RCD

Resolucié'n.125.7l de |C2L€:r|?321 y 6422d Criterios de
2021 (modificacién): para uso de cesrantiaided pals

S _ agregados reciclados materiales de
simbiosis industrial y en mezclas de concreto n
construccion con

sistema de informacion hidraulico

enfoque en economia
para la gestion de RCD circular

Tomado: Acciones flujo de materiales de construccién en el marco de la Estrategia Nacional de Economia Circular
Catalina Romano Castafieda — Marzo 16 de 2022 - Min. Ambiente
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*Articulo 19. metas de aprovechamiento RCD:

Los grandes generadores deberan aprovechar efectivamente el porcentaje en el peso total de los residuos de construccién y demolicién — RCD
generados en la obra, conforme a la categoria del municipio donde se localice, segln lo dispuesto en la siguiente tabla:

! CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA CUMPLIMIENTO DE
| ESPECIAL 1,2, 3 4,5, 6 META
25% 15% 5% 1° de enero de 2023
50% 30% 20% 1? de enero de 2026
75% 60% 40% 1° de enero de 2030

La meta de aprovechamiento es de obligatorio cumplimiento para todos los grandes generadores y se calculara para el afio de terminacién del
proyecto sin tener en cuenta los productos de excavacion y sobrantes de la adecuacién de terrenos, cuya definicién se encuentra en el articulo 2° de la
presente resolucién. Lo anterior no exime al generador de gestionar la totalidad de sus residuos y de realizar el maximo aprovechamiento posible sin

perjuicio del cumplimiento de las metas de aprovechamiento.

*Resolucion 1257 de 2021 MADS
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Normativa para el uso de AGR (Agregados Gruesos Reciclados) en el concreto NTC 6421 de 2021

Tabla 3. Requisitos de contenidos segun la categoria del AGR

. Porcentaje de material medide segun el peso
Categoria
Rc + Ry Ru Ra X+Rg+FL
T4 min. 92 # max. 5% max. 14 max. 2 *
T: min. 70§ max. 30 max. 14 max. 2
Residuos de concreto Agregados ligados Residuos de mamposteria de Residuos de material asfaltico Otros: Vidrio Materiales de construccion
hidraulicamente arcilla (ladrillos y tejas) - Yeso liviano como:
Residuos de produccion de
concreto - Agregados no ligados - Mamposteria de silicato de - Morteros o concretos - Drywall
calcio recubiertos - Cartén
Residuos de mortero - Piedra natural - Fibrocemento
Concreto permeable no flotante - Materiales metdlicos
Residuos de mamposteria de
concreto - Residuos de materiales - Plasticos y cauchos no
cerdmicos (SIN superficies flotantes

esmaltadas o no adherentes)
Materiales
quimicamente
contaminados

Residuos con materia
organica
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) Porcentaje de material medido segun el peso
Categoria
Rc * Ry Ro Ra X +Rg+FL
T+ min. 92 4 max. 54 max. 14 max. 2 #
Tz min. 70 8 max. 30 & max. 14 max. 2 &
Tabla 4. Categorias de usos y porcentaje de sustitucion segun la categoria
Elementos estructurales Elementos no estructurales
Categoria
F'c (MPa) % de sustitucion F'c (MPa) % de sustitucion
T max. 35 # max. 20 & max_ 21 max. 100 ©
Tz - - max_ 21 max. 100 ©

El proveedor debera entregar el material AGR (T1 y T2) con una ficha técnica que valide el cumplimiento de los
contenidos minimos y maximos exigidos para la categoria seleccionada con el fin de iniciar |la etapa de verificacién de
Calidad por medio de los ensayos establecidos en el numeral 7
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y
CONSTRUCCION, PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE ESPACIO PUBLICO, PARA BOGOTA D.C.

Componente Descripcion

Rec Concreto, productos de concreto, mortero y unidades de mamposteria de concreto

Ru Agregados no tratados, roca natural (1), aridos tratados con cementantes hidraulicos

Rb Unidades de mamposteria de arcilla {Iadrifllusl,ltejas, malteriales ceramicos), unidades de

mamposteria silicato calcico

Ra Material bituminoso

Rg Vidrio

X Otros: arcilla. acero metales ferrosos y no ferrosos, plastico, madera no flotante, caucho,
yeso.

FL Particulas flotantes, plasticos, maderas y elementos que flotan en el agua.

(1) Hace referencia a agregados naturales que han participado previamente en diversos usos dentro del sector de la construccién, necesariamente deben
ser naturales virgenes.
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Contenido (% en masa)
Componente
AR_BG AR_SBG
Re + Ru > G5 =50
Rb <35 <50
Ra (Nota 1) <5 <5
Rg =1 =1
X (MNota 2) <1 =1
FL (Mota 2) 1em¥fkg 2 cmifkg
Categorias de Transito
Tipo de Capa
™ T2 T3
Base Granular AR_BG (1 (1)
Subbase Granular AR_SBG AR_SBG AR_SBG

(1) Los AR deben cumplir con los requerimientos para los agregados de una BG-A de la Especificacion 510 (Tabla
510.2), con lo definido para la matera organica y el azufre de la Tabla 511.4 y presentar &l documento técnico con
sus respeclivos ensayos, como soporte de los limites y rangos en la composicion (Tabla 511.1) de los distintos
maleriales que pueden estar presentes en el AR propuesto.
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Adiciones

Residuos no reciclables:
* Llantas, Plasticos, Maderas, Biomasas,Textiles

Residuos Minerales:
* Cenizas
 Ceramicas
* Escorias

Vidrios

Residuos de demolicion y EIEINIGES

construccion
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Como determinar el % de ARM

0 M . . q la hari da: Materias primas consumidas en la producciéon de cemento
aterias primas usadas en la narina cruda: 0 (Excluido el clinker)
Materias Primas Materia prima
convencionales convencional
Cenizas .
Materia primal Materia prima 2 volantes Escoria
Materia prima 1 Materia 2 Cenizas volantes Yeso sintetico
80Kt 20Kt
1,5MMt 0,4 MM t 100 k t 50k t 100 k t 250 k t
Total: 100K t
Total: 150 k t Total: 350 k t
Mezcla bruta ARM%: % ARM en el cemento:
100,000 / ( +100,000) = 5.0% 350,000 / (150,000 + 350,000) = 70|0%

A mayor suministro ARM%
amplia el abanico de sustitucion

A menor oferta ARM% se debe
optimizar al maximo
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Ventajas

Q Costo: El uso de materias primas alternativa puede reducir costos totales de produccion

Q Factor clinker: Las materias primas alternas, pueden sustituir al Clinker en el cemento en
proporciones, reduciendo las emisiones de C02

Q Economia circular: Reducen la necesidad de materias primas convencionales, y permiten dar
solucidn a problemas de ciudades e industrias

0 Fuentes de compuestos valiosos: Pueden contener compuestos valiosos como el fluor, que pueden
utilizarse por ejemplo a reducir la demanda energética en los hornos
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Concreto concretoy
Recebo de limpio \ asfalto Merma BG
excavaciones 4% —— mezclados ~ e
de via
existente
12%

5%
D asfalto

SBG
39%

Subrasante /
45%

Base Granular Sub Base Granular Material de Relleno Gravas y Arenas Filtros
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Productos con materiales reciclados

Base granular Tipo A

Base granular Tipo B _ Pomrnos ot Parsmication
Base granular Tipo C - i
Subbase granular Tipo A l e l
Subbase granular Tipo B Rodadura
Subbase granular Tipo C e """""""""""""" Pasis
B-200 Cpacebme | UL G —
B-400 — Coontla skcise
B-600 i I s
: Capa de subrasante et Capa de subrasante
Grava- gravilla i O
Arena escombro ssbrsrte e strasante

Grava-escombro



Gracias

M CEMEX

Ragenera

Comprometidos con la Circularidad
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